© REPUBLIQ UE FRA NQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPR1ETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



@ N° de publication : 

(a nWtser que pour les 
oommandes de reproduction) 

l) N° d'enregistrement national 



@lntCl s : A61F2/08 



2 688 689 
92 03249 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



At 



@ Data de depot : 1 8.03.92. 


(jl) Domandeurfs) : LABOUREAU Jacques Philippe — 
(§) inventeur(s) : LABOUREAU Jacques Philippe. 


@ Priorite : 


Gy Date de la mise a disposition du public de la 
w demande : 24.09.93 Bulletin 93/38. 




fe§) Uste des documents cites dans le rapport de 
recherche : Se reporter a la fin du present fascicule. 




(£5) References & d'autres documents nationaux 
apparentes : 


(§)Tltulalre(s): 

(74) Mandataire : Cabinet Claude Guiu Consefl en 
Propriete Industrielle. 



< 

I 

0 

00 

to 

00 

00 

CO 
CM 

a: 



(54) Disposrtrf pour la fixation intra-osseuse d'un ligament artificial. 



(57; La presente invention conceme un dispositif pour la 
f&ation d'un ligament artrficiel (8) au niveau d'un tunnel 
d'insertion pratique dans une partie osseuse d'une articula- 
tion pour le passage dudit ligament (8), caracterise en ce 
qu'N est constrtue par une vis (1) a tige (2) filetee sur toute 
sa longueur, que Ton vient vlsser dans led'rt tunnel osseux 
pour serrer ledtt ligament (8) contre la parol interne dudit 
tunnel osseux 
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DISPOSITIF POUR LA FIXATION INTRA-OSSEUSE D'UN LIGAMENT 

ARTIFICIEL 

La presents invention concerne un nouveau dispositif 
5 pour la fixation intra-osseuse d'un ligament artificiel. 

On connait les agrafes ligamentaires destinees a la 
. fixation d'un ligament artificiel pour le r emplacement 
d'un ligament articulaire naturel, distendu ou rompu. En 
particulier, lors du remplacement d'un lig ament croise 

10 anterieur du genou, une agrafe vient fixer l'extremite du 
ligament prothetique stir la tuberosity anterieure du 
tibia, tandis qu'une autre agrafe le fixe sur la face 
externe du condyle femoral externe . Dans ce dernier cas, 
le ligament emergeant du tunnel d' insertion tibial est 

15 replie vers le bas avant d'etre agrafd, ce qui presente 
1' inconvenient de modifier* la direction de la tension des 
fibres longitudinales qui constituent general ement ledit 
ligament. En outre, hormis le fait que 1' agrafe 
ligamentaire implantee sur la tuberosity tibiale 

20 anterieure forme, en relief sous la peau, une bosse 
disgracieuse, voire genante, cette technique de fixation 
du ligament necessite de pratiquer une incision qui, une 
fois suturee, aggrave encore 1' aspect disgracieux du a la 
presence de 1 ' agrafe sous la peau. 

25 La presente invention vise a remedier a ces 

inconvenients en proposant xin nouveau dispositif pour la 
fixation d'un ligament artificiel au niveau d'un tunnel 
d' insertion pratique dans une partie osseuse d'une 
articulation pour le passage dudit ligament, caracterise 

30 en ce qu'il est constitue par une vis a tige filetee sur 
toute sa longueur, que 1'on vient visser dans ledit tunnel 
osseux pour serrer ledit ligament contre la paroi interne 
dudit tunnel. 

De cette fagon, la partie intra-osseuse du ligament 
35 est fixee parallelement au tunnel osseux, c'est-a-ddLre 
dans la meme direction cjue sa partie intra-articulaire, et 
sans qu'il soit necessaire de l'attacher contre l'os au 
moyen d'une agrafe. En outre, la vis etant normalement 
enfouie jusqu'a ce que sa tete vienne affleurer au niveau 
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de 1'ouverture du tunnel osseux, le cas echeant elargie k 
son extremite par un lamage adequat, le ligament ainsi 
fixe peut etre sectionne presque au ras de la corticale ; 
il n'apparait alors pratiquement aucune saillie 
5 disgracieuse ou douloureuse sous la peau. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront mieux de la description qui va 
suivre d'un mode d'execution d'une vis ligamentaire donnee 
a titre d'exemple non limitatif en reference au dessin 
10 annexe sur lequel : 

- la figure 1 est une vue exterieure de profil de la 
vis avec, agrandi a plus grande echelle, le detail du 
filetage, 

- la figure 2 est une vue en perspective schematique 
15 de 1' articulation femoro-tibiale, montrant plus 

particulierement la mise en place de la vis ligamentaire f 
representee sur la figure 1, au niveau des extremites 
tibiale et femorale d'un ligament prothetique pour le 
r emplacement du croise anterieur du genou. 

20 Suivant la forme d' execution reproduite sur la 

figure 1, la vis de fixation d'un ligament, ou vis 
ligamentaire l r comporte une tige 2 de forme cylindro- 
conique, avec une partie cylindrique 3 s'etendant sous la 
tete 4 de ladite vis 1 qui est prolongee, du cote distal, 

25 par une partie conique ou au moins tronconique 5. La 
longuexir de la partie cylindrique 3 est prise la plus 
grande possible et, preferentiellement, elle aura au moins 
une longueur egale a la moitie de la longueur totale de la 
tige 2, 

30 Suivant une caracteristique avantageuse de 

1' invention, aussi bien les parties cylindrique 3 que 
tronconique 5 de la tige 2 sont filetees, ce qui permet 
d'introduire la vis ligamentaire 1 tres progress ivement 
dans l'os. A cet egard, le pas du filetage presente une 

35 longueur adequate, par exemple 2,25 millimetres, pour que 
la vis 1 puisse etre introduite sans effort ; le cas 
echeant, s'il s'averait utile d'augmenter ce pas, on 
pourrait tout a fait doubler le filetage. 
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Suivant une autre caracteristique de 1' invention , 
mieux apparente sur le detail agrandi de la figure 1, la 
vis 1 est pourvue d'un filetage non triangulaire ; en 
effet, etant donne que les ligaments artificiels sont 
5 couramment realises a partir d'une bande textile rbulee 
sur elle-meme, cette disposition de 1' invention permet de 
ne pas cisailler lesdits ligaments lors de la fixation de 
la vis 1 k l'interieur du tunnel osseux. 

A cet effet, suivant la variante d' execution 

10 preferentielle decrite ici, les filets 6 de la vis 1 sont 
ronds, ou du moins arrondis r le fond 7 des filets 6 etant, 
.quant a lui, cylindrique ; par exemple, dans le cas d'un 
filetage de pas egal a 2,25 millimetres, les filets 6, de 
section sensiblement hemi-circulaire , peuvent avoir un 

15 rayon de 0,75 millimetre, avec une hauteur egale a 
0,6 millimetre. Le noyau de la partie cylindrique 3 de la 
tige 2 pourra, dans ce dernier cas, avoir un diametre de 
4 millimetres, la partie tronconique 5 ayant, par exemple, 
une petite base d' environ 2,2 millimetres de diametre au 

20 niveau du fond du filetage. 

La forme arrondie des filets 6 n'est bien entendu 
pas obligatoire et, en particulier, il est tout ci fait 
possible de choisir un filetage carre ou trapezoidal ; ces 
filetages, sans etre autant &. bannir qu'un filetage 

25 triangulaire, presentent ndanmoins le desavantage d' avoir 
des filets 6 aux aretes vives qui sont done le cas echeant 
coupantes . 

Une fois vissee dans un tunnel osseux d'ou emerge un 
ligament artificiel prealablement mis en place pour le 

30 r emplacement d 7 un ligament articulaire, la partie 
cylindrique 3 de la tige filetee 2 sollicite tres 
fortement ledit ligament contre la paroi interne dudit 
tinmel, sans toutefois l'endommager. A cet egard, une 
vis a tige entierement tronconique solliciterait le 

35 ligament uniquement dans sa partie la plus large, Si savoir 
sous la tete, et ne procurerait done pas un serrage 
uniformement reparti sur une longueur aussi longue que 
celle de la partie cylindrique 3. La repartition de la 
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force de serrage ici obtenue, combinee avec la forme 
adoucie des filets 6, procure par consequent une fixation 
du ligament dans le tunnel osseux qui est. 
incontestablement plus durable et plus sure que celle 
5 jusqu'alors connue en employant des agrafes ligamentaires 
classiques . 

La vis ligamentaire 1 precedemment decrite peut etre 
utilisee de deux manieres differ entes : 

- dans une premifere variante, une incision 
10 suf fisamment large est pratiquee dans les chairs 

recouvrant l'os de 1' articulation k restaur er pour que 
1 7 entree du tunnel osseux d'ou Emerge le ligament 
artificiel prealablement mis en place soit parfaitement 
accessible et visible. Dans ce premier cas, 1' extremite 
15 distale de la vis 1 peut etre disposee en regard de 
1' entree du tunnel osseux concerne pour y etre vissee pax 
tout moyen conventionnel • 

- dans une seconde variante f qui sera maintenant 
decrite en reference h la figure 2, 1' incision pratiquee 

20 dans 1'aponevrose et les muscles est volontairement de 
faible largeur ; dans ce cas, on parlera d'ailleurs plus 
d'une moucheture cutanee que d'une incision. Afin de 
decrire un cas d 'utilisation relativement courant, on a 
represents , sur la figure 2, la derniere etape de la mise 

25 en place d'un ligament artificiel 8 pour le remplacement 
du ligament croise anterieur du genou. 

La figure 2 montre ainsi le squelette de 
1' articulation femoro-tibiale avec r du cote du femur 9, 
une premiere extremite du ligament 8 emergeant du tunnel 

30 d' insertion femoral (non represents sur la figure) et, du 
cote du tibia 10, la seconde extremite dudit ligament 8 
emergeant du tunnel d' insertion tibial. Du cote tibial, ou 
du cote femoral, le ligament est fixe a un fil de 
traction 11 ayant prealablement servi a le f aire passer au 

35 travers des deux tunnels d' insertion, alignes ou non en 
coincidence l'un avec 1' autre. 

Dans la technique de pose du ligament 8 ici mise en 
oeuvre, on a passe, par des moyens adequats, une broche 12 
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au travers des deux tunnels femoral et tibial , laquelle 
est done coincee par le ligament 8 contre la paroi interne 
des deux tunnels d' insertion femoral et tibial. Cette 
broche 12 , qui emerge hors de la peau par la moucheture 
5 cutanee pratiquee dans les chairs , va servir f suivant la 
presente invention, a engager et a guider une vis 
ligamentaire 1 jusqu'S, 1' entree des tunnels femoral et 
tibial qui, sans cette broche de guidage 12, seraient 
totalement inaccessibles au praticien. 

10 A cet effet, il est prevu de forer longitudinalement 

la vis ligamentaire 1 de part en part, de sorte qu'elle 
puisse 4tre coulissde librement le long de ladite broche 
de guidage 12. En faisant alors progresser la vis 1 le 
long de cette dernier e, jusqu'a ce que son extremite 

15 distale vienne au contact de 1' entree du tunnel tibial, le 
praticien est assure d' engager la tige 2 de la vis 1 aux 
cotes du ligament 8 sans, d'ailleurs, qu'il lui soit 
possible de devier de la direction des tunnels 
d' insertion. 

20 Conformement a une caracteristique complementaire de 

la presente invention, il est prevu que la vis 1 presente 
une tete 4 cylindrique h six pans creux pouvant cooperer 
avec une cle 13 a six pans, elle-meme foree pour pouvoir 
coulisser le long de la broche de guidage 12. De la sorte, 

25 en engageant la par tie distale de la cle 13 dans la partie 
proximale de la tete 4 de la vis 1, le praticien peut sans 
difficulty enf oncer cette derniere jusqu'a la zone de 
fixation du ligament 8, puis la visser exactement dans le 
tunnel tibial. Pendant cette operation de vissage, il est 

30 a noter que la broche de maintien 11 permet de tendre le 
ligament 8 dans sa position d' elongation optima le, 
par allele au tunnel tibial, ce qui assure d'obtenir une 
fixation des fibres longitudinales actives du ligament 8 
dans leur direction propre. 

35 Une fois le ligament 8 fermement bloque par la vis 

ligamentaire 1, le praticien peut retirer la broche de 
guidage 12, puis decrocher 1' extremite du ligament 8 de la 
partie distale de la broche de maintien 11 f avant de 
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proceder a une resection de l'extremite dudit ligament 8 
qui deborde hors du tunnel osseux tibial. 

On rappellera ^fi-n que cette technique de mise en 
place et de fixation du ligament 8 presente des avantages 
5 indeniables quant h la diminution des suites operatoires ; 
en effet, le vissage de la vis ligamentaire 1 le long de 
la broche 12 se fait »h l'aveugle", mais en toute 
security sans qu'il soit done necessaire de pratiquer, 
sur l'avant du tibia ou la face externe du femur f une trop 
10 large incision de l'aponevrose et des muscles ; de cet 
fait, la suture et la cicatrisation des chairs sont tres 
rapides . et ne laissent pratiquement aucune marque 
disgracieuse sur la peau. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif pour la fixation d'un ligament 
artificiel (8) au niveau d'un tunnel d' insertion pratique 
dans une partie osseuse d'une articulation pour le passage 
dudit ligament (8), caracterise en ce qu'il est constitue 
par une vis (1) a tige (2) filetee sur toute sa longueur, 
que l'on vient visser dans ledit tunnel osseux pour serrer 
ledit ligament (8) centre la paroi interne dudit tunnel 
osseux* 

2 - Dispositif de fixation ligamentaire selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que la 
tige (2) filetee de la vis (1) est de forme cylindro- 
conique, avec une partie cylindrique (3) s'etendant sous 
la tete (4) de ladite vis (1) sur une longueur au moins 
egale a la moitie de la longueur de ladite tige ( 2 ) . 

3 - Dispositif de fixation ligamentaire selon 1'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le filetage de la vis (1) est non triangulaire. 

4 - Dispositif de fixation ligamentaire selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que le 
filetage de la vis (1) est carre ou trapezoidal. 

5 - Dispositif de fixation ligamentaire selon la 
revendication 3, caracterise en ce que le filetage est 
rond pu arrondi. 

6 - Dispositif de fixation ligamentaire selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que le 
fond (7) des filets (6) est cylindrique. 

7 - Dispositif de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la tige (2) de la vis (1) est foree sur toute sa 
longueur. 

8 - Dispositif de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la vis (1) presente une tete cylindrique (4) a six 
pans creux. 
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